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,2 ة محال ممن اللزامعة 


الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على عبده ورسوله البعوث 
رحمة للعالمين وعلى اله وصحبه أجمعين 
فان الحضارات تقاس بعمق جذورها في التاريخ . واستمرار 
آثرها على مر العصور وتقاس عظمة الرجال ما خلفوه من 
إنجازات وقيم تكون نبراساً لمن بعدهم e‏ والمسلمون عبر 
عصورهم التاريخية التوالية اهتموا بتطوير حضارتهم وإنمائها 
إلى مستوى من التقدم والرقي» تجسدت بذلك الكم الكبير 
من النظريات والمؤلفات والنجزات العلمية في مختلف جوانب 
العلوم وميادينهاء حتى استطاعت هذه الحضارة أن تعم بنورها 
أرجاء الأرض وأن يكون لها الأثر البالغ في بناء الحضارة الإنسانية. 
وانطلاقا من إسهامات جامعة الامام محمد بن سعود الإسلامية 


وعلى مدى اكثر من ستين عاما في خدمة العلوم الشرعية والعربية 


(I) 


وساثر العلوم النظرية» ثم العلوم التطبيقية والطبية »وتثميناً لأهمية 
الکشف عن الأثر التحقق لهذه العلوم Š‏ مختلف الیادین, وابرازه 
همایستحق, ورغبه من الجامعة في أن هند اسهامها في مجالات 
آخری یحتاجها الوطن ‹ فقد بادرت إلى إنشاء معهد لتاریخ العلوم 
العربية والإسلامية ‹ لتعزیز وإثراء الفکر الوطني والعربي والاسلامي 
ما یواکب رسالة الإسلام الحضارية لوطننا العزيز المملكة العربية 
السعودية ‹ ويسهم في تحقيق رسالة الجامعة Š‏ مجال تطوير العملية 
البحثية المتصلة في هذا Шо)‏ ويعكس صورة من صور مواكبتها 
للتطور ال معرفي . ويعزز مكانتها في الأوساط العلمية. وسعيها نعو 
تحقيق الريادة على مختلف المستويات المحلية والاقليمية والدولية. 
ولعل من يطلع على إصدارات المعهد وأدلته الإرشادية وموقعه 
الإلكتروني» يدرك ذلك النجاح الذي يسر الخاطر ويبهج „BU‏ وتشهد 
به تلك الرؤية الواقعية والآمال الطموحة والرغبة Š‏ التمیز. المتمثلة في 
أهداف هذا العهد وخططه وبرامجه ‏ والذي Lo‏ كان ليتم لولا توفيق 
الله ثم الدعم غير امحدود من الحكومة السعودية الراشدة بقيادة 
pols‏ الحرمين الشريفين الملك عبد الله بن عبد العزيز آل سعود 


> وسمو ولي عهده الأمين نائب رئيس مجلس الوزراء وزير الدفاع 


(ب) 


صاحب السمو الملكي الأمير سلمان بن عبد العزیز آل سعود » وسمو ولي 
ولي العهد النائب الثاني لرئيس مجلس الوزراء المستشار والمبعوث الخاص 
لخادم الحرمين الشريفين صاحب السموالملكي الأمير مقرن بن عبد العزيز 
آل سعود - حفظهم الله - والتابعة المباشرة من معال الأستاذ الدكتور 
خالد بن محمد العنقري وزير التعليم العالي رئيس مجلس الجامعة التي 
كان لها الأثر الواضح فيما تحقق ‏ وف تسهيل افتتاح العديد من الكليات 
وا معاهد وال مراكز في الجامعة . وتوفير ما تحتاجه من کوادر وإمكانات. 


وفق ادنه الجميع لكل خير .. وصلی WW)‏ وسلم على نبینا مر 
و(له وصحبه 


مدير الجامعة 


أ.د. سليمان بن عبد الله أبا الخيل 


(5) 


«EEES, 


Г جے۔‎ 


اک > رپ ۱ Ку‏ ولصله والسلام على ud DA‏ 
سینا صد وعلی | لہ وصحببم aus ype‏ 


شهدت جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية خلال العقود 
الماضية» وبالأخص العقد الأآخیر, تنمية تعليمية شاملة متكاملة, 
ومواكبة للتحولات الكبرى والمتسارعة التي شهدها bled!‏ حتى أصبحت 
في Glas‏ الجامعات العامية المتقدمة. فقد اولت إدارة الجامعة بقيادة 
معالي الأستاذ الدكتور الشيخ سليمان بن عبد الله أبا الخيل مدير 
الجامعةء إهتماماً كبيراً بانشاء الكليات АШЫЛ‏ والتطبيقية: إلى جانب 
الكليات الشرعية والعربية والانسانية والاقتصادية والاعلامية» وکا 
البرامج وا مشروعات التعليمية بالاضافة إلى العاهد العليا والعاهد 
العلمية ومعاهد اللغة العربية ف الخارج واطراکز البينية ا متخصصة. 


گل ذلك بتوجیمات الحكومة السعودية الراشدة. ودعمها اللامحدود 


(ث) 


للجامعة. بقيادة خادم الحرمين الشريفين» وولي عهده الأمين وزير الدفاع 
صاحب السمو الملكي الأمير سلمان بن عبد العزيز des‏ ولي العهد النائب 
الثاني لرئيس مجلس الوزراء صاحب السمو المملكي الأمير مقرن بن عبد العزيز 
حفظهم الله. Ag‏ إنشاء معهد تاريخ العلوم العربية والإسلامية في جامعة 
الإمام محمد بن سعود الاسلامية. بناء على ا موافقة السامية dig SI]‏ بالتوجيه 
البرقي الكريم رقم 0۶۷۸۷ وتاريخ ۱۶۳۲/۱۱/۱۸ه المبني على قرار مجلس 
التعليم العالي رقم 6717/7/70١ه‏ وتاريخ ١٠/١٠/١١٤١ه‏ في جلسته السادسة 
والستين. وبحكم موقع الجامعة العالمي وأهميتها العلمية أحد وسائل تعزيز 
رسالة الإسلام الحضارية لدولتنا الراشدة والرائدة المملكة العربية السعودية, 
وجامعتنا المتقدمة جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية بما يدعمها نحو 
تحقيق الريادة على مختلف المستويات المحلية والإقليمية والدولية. ومساهمة 
مهمة في تطوير العملية البحثية متصلة في هذا المجال. وصورة من صور مواكبة 
التطور ال معرفي Š‏ مجال تاريخ العلوم العربية والإسلامية بتواصل الجامعة من 
خلال المعهد مع أهل الاختصاص والهتمین بتاريخ العلوم والمعارف العربية 
والإسلامية في كافة الجامعات العالمية. لابراز اهتمام المسلمين عبر عصورهم 
التاريخية المتوالية بتطوير حضارتهم وإنمائها إلى مستوى من التقدم 23519« 
تجسدت بكم لا pase‏ من النظريات والمؤلفات والمنجزات العلمية في مختلف 


(>) 


جوانب العلوم وميادينهاء ومنها: میدان الطب والصيدلة, وعلوم الکیمیاء 
ونظرياته» ومیدان العل وم الرياضية (الجبن والقابِلة, والحساب. والهندسقة 
وا مثلثات). وعلم الفلك. وعلم الجغرافیا والخرائطء وعلم الأحياء والنبات 
والحیوان» وعلم الفیزیاء حتی استطاعت هذه الحضارة أن 68 بنورها العال» 
وعلی آساسها قامت المدنية الحديشة. 


وختاما شر خاص شعالي سریم الجامعة rd) sad)‏ سلیمان 
بن عبر (لثہ LI‏ نہو ا سس ولا ٹہنرس والشرف العام طعہر 


تاربغ العلوى العربية Ds‏ وستحف تاريغ العلوى و ¿DY‏ 
dw 0)‏ 


عمید معهد تاريخ العلوم العربية و الإسلامية 


د. سعد بن سعيد القرنی 


(>) 


إن کاتالوج متحف تاريخ العلوم والتقنية Š‏ الاسلام والذي بناءً عليه أسس 
متحف تاريخ العلوم والتقنية في الاسلام التابع لمعهد تاريخ العلوم العربية 
والاسلامية بجامعة الامام محمد بن سعود الاسلامية. طبع Š‏ مطابع الجامعة 
تحت عنوان «متحف تاريخ العلوم والتقنية Š‏ الاسلام» وتم إنجازه هناسبة 
افتتاح ا متحف في شهر صفر ١٤٢۱ھ‏ والتزامن مع إقامة مؤتمر الملك عبدالعزیز 
العالي الثاني بجامعة الامام محمد بن سعود الاسلامية. 


هذا العرض وامعلومات الوجزة امام القاری الكريم $ هذا الکاتالوج 
drome‏ بناء على مستخلصات الکاتالوج الكبير للبروفیسور فؤاد سزکین والذي 
هو عبارة عن «مدخل الى تاريخ العلوم العربية والاسلامیة» هدفه اعطاء 
صورة عن الاهمية التي تکتسیها هذه العلوم Š‏ إطار تاريخ العلوم العام 
بشکل مناسب والذی سیکون دليلاً سهل الاستعمال إثناء التجول عبر ا لمتحف 


(5) 


بعض اللوحات ال معروضة Š‏ 
متحف تاريخ العلوم و التقنية Š‏ الاسلام 


2 سورۂ اليدئة الثقافية لامیۂ فی تار الہلوم 


في القرن الأول من ظهورهم على خشبة مسرح التاریخ» في القرن الأول للهجرة» شرع السلمون في 
أخل التراث العلمي للبيئات الثقافية الا خری؛ وبالذات الاغريقية بلا وجل ولا تردد» وبحب للتعلم 
وتعطش للمعرفة . حوالی منتصف القرن الثالث للهجرة کانوا قد استطاعوا فى كل المجالات تقريبا 
أن يتركوا مرحلة الأخذ والتمثل وراءهم لينطلقوا فى مرحلة إبداعية خاصة . لقد أكملوا ما أخذوه 
1 1 , من الحضارات شاء لهم أن يفقدوا قوتهم بعد حين طال أو قصرء وأن تنهك 
إمكاناتهم وتعجز لیت قع القيادة إلى خلف أو أخلاف من بعدهم . كان ذلك قدرهم منذ أن 
وضعوا قدمهم سنة ۱۲/۵٩۲‏ اها ه على أرض إسبانيا . وببدء عملية ترجمة كتبهم في القرن الرابع 
الهجري /العاشر الميلادي إلى اللاتنية وُضع الأساس لتدريب أخلافهم الأوربيين . في القرن العاشر 
الهجري / السادس عشر Q sa‏ الأسلاف المسلمون لم یفقدوا بعد مكانتهم السائدة 
في مجال العلوم» كان PAG‏ وربیون LEAR‏ عتبة مرحلتهم الإبداعية الخاصة . ثم ما كاد 
يمر قرن من الزمان حتى سلمت ag ai‏ دور القيادة إلى البيكة الجديدة 

إن هذه الرابطة التاریخیةء واقع Y GI, y AR‏ يعيه بعد كلا الطرفين . فمهدمة 
نشر هذا الفهم ما زالت في انتظار مؤرخي م و ءهم الستشرقین النشطین قد مهدوا 
الطریق آمامهم لزعزعة تلك الا حکام اجامدة a‏ القرا u.‏ اليلادي . 

RN 


الطرق الرئيسية التي وصلت بها العلوم من مراکز الثقافات إلى العالم الإسلامي ' 


N) 


العلوم من العالم الإسلامي إلى أوريا 


(E) 


(°) 
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عبد اللطیف البغدادي ر( توفی AYA‏ ۱۲۳۱/۸ ) 


РУУ! 3 متحف تاريخ العلوم والتقنبة‎ YA 


٥ھ р\ tt‏ كرة سماوية فضية صنعها الصوفي 
لعضد الدولة. 

صنع تموذجنا على ساس مخطوطة أكسفوره. بودلیاناء 
مارش 5 4 ١‏ , هذه الخطوطة نسخها مع صور الکوا کب 
حسین؛ ابن المؤلف سنة ar‏ 

يعطي الصوفي شكلين لكل صورة من صور الک واکب . 
الاولی تظهرها من المستوى bY‏ والأخرى هي صر 
معكوسة للاولی مستنسخة منها بالشف . 

اعدت الصورة الجسمة لعبد الرحمن الصوفي بناء 
على احقورة Sarapa‏ موس تین ای 
والغنان الألماني الشهير البریخت دورر Albrecht‏ 
Dürer‏ . 


(AY = «Ve کاتالوج»‎ ( 


ن الصوفي . 


نموذج الكرة السماوية لعبد الرحمن 
( کاتالوج ج ۰۲ ص ۱۷ رقم اجرد:۰۲/۱) 


#۴ عبد الرحمن الصوفي 


بعد الأعمال الٹی 
š‏ . 9 1 № اد العا А‏ 

بلغ تطور غلم الفلك خاص بالکواکب الثابتة في 

الشطر الثاني من القرن 4ه/۱۰م باعمال عبد الرحمہ 


كان الاسلاف الإغريق قد آجزوها 


الصوفي وبالذات بکتابه وصور الکواکب الثابتة ؛ قمة 
جديدة. إن هذا الفلکی الهام قام بامتحان بیانات 


احفورة ۱ لخشبية التي صنعها iu‏ ١۱٥۱م‏ 
الرسام JUN‏ البریخت دورّر (Albrecht Dürer)‏ 


جداول o‏ ,بطلمیوس plot gle‏ ارضاده 
جديدة ببيانات 
مصححة إلى حد بعيد لدرجات لمعان الکواکب الثابتة 
وإحداثياتها وأحجامها. وجرى تصحيح آخر لجداول 
الکواکب على آساس ال رصاد الجديدة في دار رصد У‏ 
بيك (توفي ۸۰۳ (PY t tA Ja‏ في سمرقند . وعتاز 
هذا الثبت الجديد على سابقه خصوصا بدقة اکبر في 

الإحداثيات 


š 4 i А "‏ 
يعتبر عبد ار حم ee)‏ مه — سس y! š‏ ر جلاند, 
са.‏ لني 2 y‏ وھ 0۳ 2 


Pr 5‏ 1 = 0 ۱ 
وقياساته اخاصة ووضع جداول 


Argelander‏ ( توفي ۱۸۷۵م) أحد اکبر EN‏ شهدین 
لعلم الفلك gu‏ بالكواكب الثابعه . لقد استمر 
آثره العمیق في هدا الفرع لفرون LA‏ لیس فى العالم 


الإسلامي فحسب: بل في آوربا كدلك. 
وكما یخبرتا أحد معاصريه فقد كان في القاهرة سئة 
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متحف تاريخ العلوم والتقنية E‏ الاسلام 
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متحف تاريخ العلوم والتقنية في الاسلام 


> تطور العلوم كما يراه الجغرافى وموّر خ الشقاقات 
السعودي ( التوقی (por ate.‏ 
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السعودي ( کتاب التنبیه ) 
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دور الرصد 


إن دور الرصد الاولی المعروفة في تاريخ علم الفلك 
أسسها الخليفة العباسي المأمون ( حكم ۱۹۸ھ/۸۱۳م- 
۸+ ). أسس الامون مرصدین: أحدهما في 
بغداد في حي الشماسية والآخر في دمشق على جبل 
قاسيون. إن الاخبار التملفة بالوضوع تولد الاتطباع 
بان الخليفة الامون الذي كان نقسه يشتغل بعلم الفلك 
والذي كان بامر بنفسه بالارصاد والقياسات المهمة له 
بل ويشارك فيها بنفسه والذي كان يامر بصناعة VT‏ 
الضرورية» لم يكن عنده لزمن طويل فكرة عن دار رصد , 
إن التطور الهائل لدور الرصد الذي يمكتنا متابعته جيدا 
حتی القرن ١۱م‏ وجد أول تقلید هام له في الغرب في 
الشطر الثاني من القرن ۱5م. وكان اسم الؤسس تیخو 
براهه . ( کانالوج؛ ج ص۱۹) 
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وهي تتطابق في عملها وت رکیبھا مع ls‏ ذات ا یب قي العالم الإسلامي مدد الفرن 4ه/ ۱۰م زقارن رقم ! 
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فا کی ہیں کان من AS‏ رياضيي العصر الذین حددوا 

i di A‏ بمساهماتهم مستری هذا الفرع في القرت ٤ھ‏ /۱۰م 

carn ۱ Hy ۱‏ وو Be‏ 0 ایضا ابو سهل ويجن بن رستم الكوهي . مراصلا 
۱3 مر Ns ve baie EA EE‏ اسلافه قي مجال حساب التهایات قام 
РА |‏ بحساب حجم قبة لها شکل قطع مکافی بواسطة 

4T‏ و رت = 860۵ “u‏ سهله . من بين N gle!‏ المعاصرة لجل 


(+) 


la Jl‏ ضیات 


الهرلددي سیمون ستيفن ( ۸٥٥۱م‏ سم (A1:‏ 
باللغة القلامية بعنو ان De Thiende‏ + العشر .٩‏ 
( كاتالوج» We‏ من (Y yes Yi‏ 


گا اول حل لعادلة من الدرجة الغالثة 


فی مجال الرياضيات تم في القرت ٤ھ‏ تحقیۃ تحقيق САД‏ 
كبيرة, فکان عالم Bin)‏ والرياضيات AM‏ 4 كور 
мі‏ جعفر ott‏ أول من جح في حل معادلة من 
الدرجة الثالثة بواسطة القطوع المخروطية. 

( کاتالوجء ج ۰۱ ص (Y:‏ 


چ حساب A‏ الكروية 


من الإنجازات الكبيرة في القرن الرابع الهجري في 
الریاضیات تعد کذلك تلك الإنجازات في مجال 
ب الثلثات المستوية والكروية» ولو كانت 
عادۂ 5 من مجال الفلك . la al‏ 
رای pa‏ من حساب الثلثات 


و ee‏ وهر 


dls йш) А 
طريغه/ ب الجداول علی‎ A 
أساس عطي بواسطتها جداول‎ 
ا جیب والظل و ۱ مرب‎ 
يه حامد‎ E es على اریاع‎ 


بن خضر الخجندي وأبي نصر منصور بن علي بن 
عراف Je‏ أبو الوقاء لتفسه أنه كان أول سن 
اکتشف القاعدة الاساسية فى حساب المثلثات. 
والمقصود هنا بالدرجة الاو ولى مسالة استخراج طول 
Mai‏ اع مٹلٹ كروي من مغرفة زواياه , ویبدو آن 
id кы‏ يرجه ع لابي الوفاء Sale‏ . كما كان ат‏ 
أول رياضي تجد عدده محاولة حل مسائل هندسية 
يفتحة فرجار ثابتة. ( کاتالوج؛ wile‏ مھ 


السائل الهندسية التي تؤدي إلى معادلات من 
الد رجة الثالثة قام ابو سهل بحل مسالة ایجاد مقطع 
من كرة یعادل حجمه حجم مقطع مفروض وتعادل 
مساحته مساحهة مقطع آخر Ari‏ . هر يحلها 
بواسطة قطع زائد و قط ع مکافی متساوي الساقین 


مکی بالتقاط الشركة یہنا سات الجهول . 

كما یضیف إلى ذلك دراسة دقيقة | للشروط التي 

لا عکن حل السالة بدونها» وخلف si‏ سهل 

الكوهي حلا ظریفا لسالة تقسیم الزاوية بواسطة 
زائد . ر کاتالوج؛ ج ۰۱ ص CT)‏ 


أهم سلف ај‏ في ذلك 
Sal) Cape‏ وا 


في أوربا ادخلت ү‏ العشرية عبلى 0۳ 
Ul (eye‏ کیف لرل عو wit‏ مار بت 
توضيحه. بحسب راي یوشکوفتش فان عرضه 
العام ٦‏ بالقارنة مع نظرية الکاشي للکسور العشرية 
عدم الا همبة تماما اما أن عملية الكاشي للکسور 
إلى آسیا الصغری والقسطنطينية فامر لا شلك فیه. 
نذ کر في هذا الصدد کتاب الحساب البيزنطي من 
القرن ۱۵م الذي يعرف مولفه استعمال الکسور 
العشرية ويشير إلى أن الاتراك الحاكمين فی پلاد 
بيزنطة كانوا يجرون مثل تلك العمليات الحسابية. 
إن أول معالجة متتظمة للكسور العشرية في أوربا 
ظهرت في كتيب الفه التاجر والرياضي والهندس 


v7) 


الرياضبات 


القطع المكاقئ حول EN‏ 
«الذي برد قيه مجموع للاس لايد یسوی سا 
يطابى حساب f ۸ ۸ tt)‏ 1 
( کاتالوج: CTY Aa‏ 


> ديا‎ geal! 


LL‏ اللعادلات من الدرجة الثالفة 


5 معط‎ Ц 


بظھر أن ابا الجود (فى النصف الأول من القرت 
هه ۱۱م) کان اول رياضي عرض صيغ العادلات 
من الدرجة الثالثة وأنواع حلولها في مقالة خاصة. 
ذلك ما نعلمه من خلفه عمر النیام ( التصف الثاني 
من القرن ه ها ١١م‏ ) الذي لم ير هذا العمل ينقسه 
لكده عرفه بواسطة معاصر له . إن كتاب عمر الخيام 
فى الجبر ہ البراهين على مسائل الجبر والمقابلة ؛ الذي 
قام فرانتس فوبکه قیال ۱۵۰ سنة بتشره ودراسته 
34 و ثرجمته إلى الفرنسية يمكن ری 
o‏ حفقه الجبر في إطار الریاضیات العر 
مية. يقدم lay Yo ala‏ من ins‏ 


۱ بسيطة al‏ و من الدرعبة النائية “ata‏ 
AO‏ حلها بالقطوع المخروطية 
A :‏ مزع اَم Ae‏ 


(PITY)‏ ولكن إثبات 
а‏ 
فا مل бк‏ 5 
ade Ol‏ معرفة والعمل الممتاز؛ لعمر ال خیام «(حتى 
إلى الزمن all‏ 1 ه اضطرار ریاضیین مثل zus‏ 
(حوالی ۳۷٭۹٦۱ع)‏ وديكارت (PITY)‏ وفان 
سخوئن у‏ ۱۹۹م ) و أ. هالي (۸۷٦۱ع)‏ وغيرهم 
إلى اختراع ہ ٹراکیب مشابهة مجدداه أمر أعرب 
مؤرخ الرياضيات يوهانس ترویفکه عن اسفه له 
حتی في سنة ٩۳۷‏ ۱ع. 
ز گاتالوج؛ tle‏ عن (ТАТУ‏ 


(۱۰۷ 


| ها یگ وجرد حركة دائمة‎ iti 
< ~ اب‎ w = 
نهاية على خط متناہ‎ 


۱ 6.25 
YU إلى‎ 


بحث ابو سها الكرهي في القرن at‏ لاع 
Las!‏ عن تسم و اض سی للمسالة الفيزيائية 

الهندسية هل مک ن وجود حركة دائمة إلى مالا 
نهاية على خط متناہ. إن (جابته بنعم وطريقته 
التبعة في ذلك تذ کر بطريقة جوفاني بعستا بُندتي 
¿(prom ato)‏ فمن الممكن أن Ui‏ سهل 
2 یتاقض أرسطو الذي قال эй,‏ لا عکن 


jhe yl ی‎ 


۳ تعطبه‎ ud) فى مجال‎ РЕ 
آزیات لاقلید‎ 


5] J} 
نظرية المتو‎ il تاريخ‎ 


في النهاية على افتراض 


SAAS Ali‏ یقوم ف 


نت یی خط مستقيم هي 9 


بدورھا خطوط ميستقيمة . )2 ابن الهيشم ٭یدخل 
هنا إلى الطریق الذي سار فيه las‏ بعد شين مق 
asi‏ الپاشرین وغير الباشرین М‏ فیهم ریاضیو 
القرن الثامم ن عشره.( کاتالوج» ج ۰۱ ص ۲۷ ) 


٤5ھ‏ حساب النهاپات این الهیشم 


كان ابن الهیتم (الترفی نحو 4۳۲ ھہ/٣۱۰م)‏ 
كذلك من المهدین خساب النهایات. فهو 
يحسب » متجاوزا بذلك اسلافه آرشمیدس وابت 
بن قرة وايراهيم بن سنا بن ثابت واہا سهل 
الكوهي» احجام الجسمات المكافئة والتي ندگون 
بدوران القطع الکافی حول قطر ما من Лай‏ ثم 


بصغة خاصة تلك ШЙ‏ تعكرت بدوران قطعة من 


الرياضيات 


5ھ حساب أحجام الا جسام ذات الحدود التحنیة 
في خعام ذکر الإنجازات الهامة غياث الدین الكاشي 
(توفی (PAtYAJAAYY‏ فی مجال الرياضيات 
تشير إلى ذلك الفصل من کتابه « مفتاح الحساب» 
حول الا جسام التتظمة وشبه التتظمة, لیس OF‏ 
الکاشی لم يسيقه إلى ذلك سلف» بل إت ما يقدمه 
باستقلالية تأمة في حساب احجام الأجسام ذات 
ادود النحنية والاسطوانات والمخروطات الائلة 
asha‏ :من الاسام 
والقبب إلى جاتب المقرنسات من عمليات حسابية 
وتراكيب معقدة ليشهد بالثفوق الذي يلغته 
على يد الكاشي الرياضيات العريية الإسلامية في 


الفارغة والأقواس المدبية 


النصف الأول من القرن ¿ro fas,‏ 
( کاتالوج؛ We‏ ص (ЛУ‏ 


30 
١ 5 ابا‎ 


ad РГ ы‏ المننظمة لعادلات الا لاو +4 الرايعة 


في تاريخ الب pall Sle PETE‏ ن الکاشي ( توقي 
۲ھ ۲۹ م) مکانا Lois‏ ذلك لاشتغاله 
اختغالا مکتفا معادلات الدرجة الرابعة. فتعرف 
من کتایه «مفتاح الحساب» أنه كان یعرف ۷۰ 
توعا (فی الحقيقة 5ه فقط ) من معادلات الدرجة 
الرابعة ais‏ كان عازما على عرضها فى کتاب 


خاص. 


CVI ص‎ tle «x کاتالو‎ у 


у. 


کا النتيجة المتازة لساب 1 


a لپ‎ ANY توقئ‎ ( 


منذ أواسط القرت العشرين يعرف في تدم 
الرياضيات النعيجة الممتازة لساب الكاشي 
مهي Adil;‏ نتائج اسلافه أرشميدس 
والبيروني وطرقهم, Li‏ هو فبحسب تسبة احیط إلى 
Lat sail)‏ غ داخلي و ۾ ځار = جي 
۸ ضلعا lino) | Jess‏ = 
٣٤٤۹ ۲٦٢٢ ۳ ۵‏ ۰ قبل ان یعرف باول 


له ۲:۳ اس۸ <٢‏ 


لو كاي بإنجاز الكاشي هذا اعتقد بوهانس تروبکه АЫ‏ 
لیس قبل ¿A‏ < »در یال ob‏ روسن ) 1 ۱ ۔ 
۵ م)(احهم زاهر do‏ ید » خساب الدائرة iria‏ 
فيه اغسا ابات مئز تزايدة الدقة تقترب بالتتيجة من Peer‏ 

Lit!‏ بشخل لم يكن متصضورا4: استخرچ قیّت 
بطریقته التي استمان فیها بحساب الضلمات قيمة 
ط بکسر ذي تسع خالات واستخرجها رومن بکسر 
ذي خمس عشرة خانة, أما الکاشی فكان قد سبق له 


( كاتالرج؛ ج۱: ص (Y VA‏ 


)۱۰۸( 


الرياضيات 


اللات الهند سة 


بر А‏ لرسم دواثر Pr‏ ی كور , موذجنا صنع بتاع ls‏ 


2 


wks في‎ )ع۱۰٣۸‎ att. iu re) بيات البيروتي‎ 


زر چا "„ الا یناف J‏ ي الا سطر لاب 
کف و الاسلامي 5 ي القاهرة. y‏ کاالوج ri ER ٥٦١/۴‏ 
( كاتالوج؛ Ye‏ تے ارد (уміло:‏ 
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ST‏ \ \ مسطرة مثناۃ « مسطرتان مستویتان متساویتان متطابعتان 


متماستاتِ بسطحیهما: فطق احدهما على الا خری 


ووصف أبو جعقر محعد بن الحسين UI‏ الھند سی بر کار خاص لرسم الصاف أو اجزاء من الدوائر كبيرة 
= ! 1 
И, 5 + yt ۶ lea! a az‏ 
لا پسمیه b‏ يقة UV‏ القطر؛ تبعا لابن الھیٹم ( توفي تحر ٤٤٣ھ‏ ٤ئ‏ 
by 5 ۳‏ ۲ کاتا! 4 ДЕЧ ТУ‏ 
Ju )‏ ی Y Z‏ ص۱۱4 رقم اجرد: 3ع ) کاتالووج ج۳: صا ٤‏ ررقم اخبرد؛ د (II‏ 
< د Fr‏ 


de) 


الرياضيات 


پر کار پر س بيه le 42350 La‏ وزائدة != < ابو 
سھل pa‏ في ia!‏ “2 من الفرل الرابع للهجرة, 
ممع els u=,‏ غا ۳ 333 ہی „АМ e le;‏ 


cir) stadt کاتالوج ۱۱۵8۱۱۳ رقم‎ у 


ü EE‏ در ناک ا 
عماي سن اواخر ЫЫ!‏ 


АЛ‏ پستخم ج بها مر كر نقط ثلاث على 4,591 وبخط بها 
زوايا مطلوية ایضا علی اڈ FE:‏ نيشت DW‏ بنا على ما 


ورد من البیانات وال شکال في كناب الجرري خوالی k:‏ 


جو PPT u‏ وا 


(ta, Ara ۴ کاناله ےم‎ ( 
PA ES 


„ЛАА ST АГИ & Mi قل‎ Ar 
می اذ ت المليحيين‎ ААДА ماس الزوايا ) هيده‎ у منعله‎ 


wi‏ رری 


a La tal‏ الق رب على u‏ ترجع إلى العرن العاشر 


۳ص ٢۶۹‏ رقم ارد : (rifas‏ 


۱۱ 


ورسوم آبي الريحان البيروني ( توقي ۱۰۸/٩6۰‏ ) في کقابه 
„ык‏ صععة الا سطر لاب .٠‏ 


.) ۳۳/۱ و‎ ۳۲/۱ atest N 


= BER. |‘ 
э „2-42 


2 


| | 


لتقسیم اأخبطات. ب Ley‏ ورسوم يحان 
البیروتی؛ ( توقی ХАЈА‏ ۱م) في کلابه A A‏ 

r = 36 5‏ + » 
الو ter‏ المکنة قي صتعة الا سطرلاب š‏ 


( كاتالوج: ج ۳: ص ۱۵۸ رقم اللبرد : د (VAP Y‏ 


حامل ڌو ثلاث ارجل 
A L=; „=!‏ سن ہیں BESA! NT‏ العٹمالسںی كما 


نظهر في المتمتمة الشهپرة من الفرن + | هد از ۱ 
Si. £ - tye‏ 5 1 
Te ИШ‏ اراقع اجرد (YAY Va‏ 


)۱۱۱( 


الرياضيات 


1ء 


العان ۱ 
2 


4 
2 


مکونعان من مثلت متسادي الأضلاع أو من مریع كقاعدة حسب قطب الدین Sal‏ 


(«opt set] Y ص ۱۶۰ رقم اطرد: د‎ Ye AA ۰ المتوفى‎ ( 


Ce ۴ )۹/ ۰ھ‎ 


IL z ll باستخدام‎ y رصد‎ 
As فبظال : مع‎ ) ١ н 
: کا‎ Vid wer = em lilt у 
) ۱۹۲۱ د‎ a 21, ۱۳ جا عن ؟؛ ص‎ pos у ۳۲ جا ا‎ 
¿ G2 ۱ 


رقم اج د: ۲۷/۱۰ ) 


)۱۱۲( 


الرباضیات 


Q ۱۱‏ 
ئادٹ آلات لله و a:‏ 
2 


(توٹی حوالی 11۰ ها ۰-۱۲۹۰ era {АЛА‏ 


ر گاٹالوج ١٤١ ite‏ وما 
п -‏ 
پلیها: رقم اطرد: د ۱ ۳۰۱) 


( کاتالوج: ٤ a‏ وما یلیها: رقم 
الجرد: د (TA!)‏ 


ر کاتالوج؛ ج٢‏ ع ۱۶۰ و 
12341 د (vaf,‏ 


شاقول للبنائین 
غوذج اصل 
سلجوقي SA)‏ 
هار ۱۲ع) من 
الا تاضول . ( معهد 
تاريخ العلوم العربية 
والإسلامية في 
إطار جامعة يوهان 

فولفجاغ جوته في فرانگفورت). 

ز كاتالرج؛ ج ٥‏ ص ۱۱5۲ 

رقم الجرد: د ۱ رة؟) 


#21 للتسویة بحسب وصق مؤيد الدين العرضي (القرن 2۱۳/۷ ) 
ر کاتالوج» ج ٣‏ ص ۱۱4۹ رقم الجرد: د ۰۸/۱) 


(NY) 


الرياضبات 


موسيقى 


e 


وی مد :© 

سینا في القن وم / den ١‏ 

AN b AW Сум Галат)‏ ع 

Sie!‏ تطور و ة. يضنه ه._ج: ab.‏ ن 
اتمه" ذات الا تجاه ایض AUS‏ جج 
/-۱۰۰. تجد فی كاب الا رموي لا ول مرة تقس رالد ورانا 

إلى ۷ درجة غيرمتساويةكظاممتكامل البناء ١ u:‏ ص0۲ 


و 
LR‏ 
or ) ۱‏ 
Te) 15571‏ 
فا ا۱۷ ta‏ 
ze y‏ ۱ 
۱ ۱ 7 و 
My Se,‏ 
7ی 


a 
سقوطہ وا‎ 
: 


01 


ال 


إن eN Lina!‏ زالمقالات المنفردة ال + لهاردفیدمان وتلامذته ҮЗ‏ 
مالاب للمتار Di‏ شرام > بق ان الھیڑ إلى الفيزباء» avr)‏ هي 
تالت مازات تنترآن يكب فھاعرض تاریی 

DANI anes 

الصف الا ول من القرز д.‏ بات (« کاب الناظر») 
ورسائله الفلكة ی ن موا ИЕ‏ الأرسطوطالية 


وا باضیات التطبيقية وعل لفاك Sella 4 el фа!‏ اعتاروالسية 
MORE il‏ 

وراء جن و ا را 4 بدرا A‏ 
s 410%‏ وو تا Sr:‏ الجردة oe Ar:‏ 
وبقول إن ابن الهیث سعيه في Ж ANS 9 lin‏ 
pd!‏ إنجازات العمّ[النشرى us‏ منتقلاًمنماوراءالطبعةو ¿ela‏ 7 
إلى الفيزياء إلى العلوم! «gala do,‏ 


)۲٩ ج ۱ ص‎ PS) 


(YYA) 


(0113) 


аа - القبزباء‎ 


gell ¿UNA lo 


Sylar نال زازال زری (حوالي‎ MÍ Mao! 
letal pol !لا ہہ بتکلیف من أمیرآمدہ‎ 
۱۲۲۲هر) وزع منه بعدمرورسنتین‎ -۰ ۰ / ھ٦۹-۷‎ $) 
مخطوطات‎ GU حفظ‎ ll. تولی الأمیرا یکر‎ 
الحفوظة لنا من جال‎ ALA برسومملونة هو‎ хе 
من ب نالأشياء التي يمرضهاكابه «فناكين‎ Gly 

:4 عات o‏ وزمانة» و«عملالوسائط 

بصف ٥۰‏ آلة وجهاز بوضوح تاممنمنظار 

.۱۰ مزالا کال التفصيليةبوضوح 


الكب والعارف ш Š YN‏ الا 82 الاحتل 
المرحلة الأخيرة من التطور الذي بلفته التقنية في | гаи‏ 
عار al.‏ جاءکا یک أن ally‏ مهندس قدیر 7 یت y‏ 
معرفته بالمصادروفي اطارمکان حياته Geil by A.‏ 
لاء فى الآلات الهدرولكية لأول مرة في کاب الجزري فذاك لیس GEL‏ 
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من آهم الستشرقین الروس وأوسعهم معرفة. یحتل 
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